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1.° Bachillerato Contenidos

Arte y Dibujo Técnico:
Relaciones geométricas en el Arte

Teatro Nacional de Gydr (Hungria), decoracion del edificio por Victor Vasarely
Fotografia de Trotamundos19 en Wikimedia Commons. Licencia CC


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nemzeti_Sz%C3%ADnh%C3%A1z,_%C3%A9p%C3%BCletd%C3%ADsz,_Victor_Vasarely_(1978),_2018_Gy%C5%91r.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Introduccion

Interior del Pantedn de Agripa, Roma
Fotografia de Architas en Wikimedia Commons. Licencia CC

En el tema anterior vimos como las manifestaciones artisticas de todas las épocas estaban
inspiradas en la geometria de la naturaleza.

Las primeras civilizaciones usaron la geometria para crear grandes obras arquitectdnicas:
piramides, templos, teatros, anfiteatros, etc. estan basados en formas geométricas simples
combinadas segun unas reglas armonicas y proporcionadas.

Los griegos fueron los primeros que emplearon el médulo o canon, no sélo en la arquitectura sino
también en la escultura.

Los romanos continuaron con la tradicion griega, pero dotandola de una mayor capacidad técnica,
incorporando a la arquitectura el elemento geométrico del arco, y con él, la béveda.

En la imagen superior puedes ver la clupula del Pantedn de Agripa. De forma semiesférica su base
es un cilindro de 43,20 m de diametro igual que el de dicha cupula.

Importante

« Te recomendamos que los materiales e instrumentos sean de la mejor calidad posible, ya
que ésta va unida a la perfeccidn del acabado (precision y exactitud).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pantheon_(Rome)_-_Dome.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

- Es imprescindible que mantengas los instrumentos de Dibujo Técnico en perfectas
condiciones de uso, es decir, limpios y en buen estado.

« Para visualizar los videos explicativos de los distintos conceptos que veras en este tema
y en los siguientes del temario, te sugerimos que uses el playy el pause del visualizador
de videos asi como la velocidad del mismo (podras ponerlo a una velocidad mas lenta
para una comprension mas detallada del mismo). También puedes verlo -a través de la
pagina de You Tube- a pantalla completa (pinchando en el enlace que viene debajo, en
la descripcidon de cada uno) por si necesitas fijarte en ciertos detalles o trazados. Mira
este video donde se explica como acelerar un video o ralentizarlo accediendo a la
configuracion del mismo:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/n53asirZw0O4

Dominar las opciones del visualizador de videos
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube

« Al final de muchos apartados también encontraras cierto ejercicios resueltos paso a paso
mediante un PDF por capas que se muestra en la retroalimentacion del ejercicio, por lo
que se recomienda usar un visor o lector PDF que las lea correctamente, ya que no todos lo
hacen. Por ejemplo, con Adobe Reader. Desde su sitio web se puede descargar e instalar.



https://www.youtube.com/embed/n53asirZwO4
https://www.youtube.com/watch?v=slWyqMc6hJM
https://get.adobe.com/es/reader/

1. La geometria en la arquitectura

Desde muy antiguo los arquitectos han buscado en la geometria y la proporcién la manera de
poder construir edificios estéticamente agradables.

Por tanto, el objetivo de toda obra arquitecténica es conseguir la ordenaciéon y la disposicion de
todos los elementos de manera que se consiga un todo equilibrado y proporcionado.

En el siguiente video puedes ver como a partir de la combinacién de sélidos geométricos simples
se puede disenar un edificio de estructura mas compleja.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/fYpVmFUM5RY

Geometria Arquitectura
Video de Antonio Munive alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/fYpVmFUM5RY
https://www.youtube.com/watch?v=fYpVmFUM5RY&feature=emb_logo

1.1. Principales arquitectos

Marco Vitruvio Polién (también, Vitrubio)

En su tratado De Architectura, influido por Platon, establece que toda edificacion debe cumplir
seis principios: orden, disposicion, euritmia, simetria, decoro y distribucion.

Todo lo anterior se consigue mediante la simetria y la proporcion: "el orden da la medida justa a
los elementos de una obra considerados por separados".

De los escultores y arquitectos griegos toma el concepto de mddulo, o canon, mediante el cual se
puede establecer la proporcién entre las medidas de los miembros de una obra entera y del
conjunto.

Vitruvio y el emperador Augusto
Imagen de Sebastian Le Clerc en Wikimedia Commons. Dominio publico

En la imagen superior grabado en el que Vitruvio presenta De Architectura al emperador Augusto.

@25 Para saber mas

Euritmia


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vitruvius.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafola de la lengua euritmia es la buena
disposicion y correspondencia de las diversas partes de una obra de arte. En arquitectura, la
euritmia, es el aspecto elegante y hermoso que toda construccién debe tener, de manera que
sea el reflejo de las proporciones del cuerpo humano. La euritmia se logra cuando los
elementos de una obra son adecuados, cuando simétricamente se corresponde la altura
respecto a la anchura, la anchura respecto a la longitud y en todo el conjunto brilla una
adecuada correspondencia.

Andrea Palladio, La Rotonda
Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

Andrea Palladio (1508-1580)

No sigue los postulados de Vitruvio; pero emplea la proporcidon y los o6rdenes antiguos
complementados por la media aritmética, geométrica y armonica, para sentar las bases de un
nuevo lenguaje arquitectonico.

Su legado constructivo religioso y civil, de entre los que destacan sus villas y palacios, convierte a
Palladio en uno de los arquitectos mas importantes de la arquitectura moderna; aunque solamente
desarrollé su labor en la regidn italiana del Véneto, sus ideas arquitecténicas han trascendido
fuera de Italia, propagandose durante los siglos XVII y XVIII por toda Europa.

Los postulados e ideas de Palladio, preludio del neoclasicismo, impregnaron la arquitectura
britanica de los siglos XVII y XVIII, de tal manera que el Barroco fue un movimiento casi
inexistente.

Su influencia perdurd hasta el siglo XIX y principios de XX, podemos apreciar ideas palladianas
en edificios de lugares tan diferentes como Estados Unidos, China o Australia.

En su obra Los cuatro libros de la arquitectura podemos encontrar numerosos disefios, secciones,
y detalles de elementos de arquitectura.


https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:PalladioRotondaPlan.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

En la imagen superior puedes ver el alzado y la planta de la Villa Capra (1566), conocida como "La
Rotonda", es un edificio de planta centralizada en torno a un cupula central, todas las estancias
estan dispuestas simétricamente segun una circunferencia imaginaria. Cada una de sus cuatro
fachadas estan inspiradas en los pronaos de los templos griegos

Q Para saber mas
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Andrea Palladio, I Quattro Libri dell’Architettura
Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

Palladio en su obra "I quatro libri dell'architettura" muestra un gran conocimiento sobre los
postulados y las ideas de los tratadistas clasicos, principalmente Vitruvio,
El primer libro describe las herramientas del arquitecto, la eleccidon de los materiales, las
técnicas constructivas, los érdenes clasicos y las normas de la proporcion.

En el segundo lleva a la practica las teorias del primer libro, mediante la propuesta de varios
modelos de palacios tanto en alzado como en planta.

En el tercero, siguiendo las ideas de Vitrubio, Palladio desarrolla la construccion vy
organizacion de calles, plazas, palacios, puentes, basilicas, asi como distintos equipamientos
urbanos.

En el cuarto y ultimo libro, muestra varios modelos ornamentales que el autor recopild durante
su estancia en Roma.

En la imagen superior puedes ver uno de los cuatro libros, en el que se muestra la planta y el
alzado de la villa Pisani.

Le Corbusier (1887-1965)

Concibe a la arquitectura como una creacion racional, en la que el hombre es el centro de toda
creacion, para él la vivienda debe ser un producto estdndar. Para ello emplea su modelo de
proporcidn arquitecténico basado en la proporcidon aurea y en el cuerpo humano llamado Le
modulor.

Las fachadas estan estructuradas siguiendo la geometria de la seccidn aurea y las series de


https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Villa_Pisani.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Fibonacci. La composicion de los volimenes se realiza a partir de sélidos basicos.
Los cinco principios basicos que resumen toda su obra son:

1.

Los pilotes. El edificio queda aislado del suelo mediante pilotes, asi se eliminan humedades
y se evita espacios oscuros.

. La planta libre. El sistema de pilotes y la ausencia de muros de carga permite que cada piso

se pueda distribuir independientemente del inferior o superior.

. Fachada libre. La ausencia de muros de carga permite una ordenacion irregular, por tanto, la

fachada de cada piso puede disenarse en funcidon de sus necesidades.

. Los techos jardin. El aprovechamiento de las azoteas como espacio habitable: jardin,

solarium, piscina, etc.

. Ventanas longitudinales. Las paredes ya no forman parte de la estructura del edifico pro lo

que las ventanas pueden ser mas amplias, dotando a los espacios interiores de mas
luminosidad.

i_r.as“
e

Le Corbusier, Villa Saboye
Imagen en Wikimedia Commons. Licencia CC

En la imagen superior la villa Savoye, resume los cinco postulados de Le Corbusier: la exacta
proporcion y su correcto funcionalismo gracias a la simplicidad de las formas y el empleo de
volumenes, convierten a este edifico en el mejor ejemplo de racionalismo, pudiéndose considerar
una obra cubista arquitecténica.

Q Para saber mas

En el siguiente video puedes ver con mas detalle el exterior y el interior de la villa Savoye.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/nAfmba3hLPw



https://en.wikipedia.org/wiki/File:VillaSavoye.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://www.youtube.com/embed/nAfmba3hLPw

Le CORBUSIER - Villa SAVOYE

Video de Franco Di Capua alojado en Youtube

@ Curiosidad

Numerosos usuarios del juego de simulacién Los Sims han realizado recreaciones de
monumentos, palacios y casas de todas las épocas. En el siguiente video puedes ver una villa
inspirada en el Palacio Rotonda de Andrea Palladio.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/OoZR41a0VcQ

Sims 3 Palladio Inspired Italian Villa
Video de TheSodality alojado en Youtube

Caso practico

En el tema anterior comentamos el interés que mostré Vitruvio en el estudio de los vientos y
su incidencia a la hora de planificar una ciudad (linea norte sur), determinado la manera de
ubicar las casa y plazas, evitando asi los vientos perjudiciales.

En la imagen superior puedes ver la disposicion de los 24 vientos correspondientes a lugares
muy concretos, para ello Vitruvio tuvo que definir un método que le permitiera realizar dicha
division de manera exacta.

Mediante la aplicacion QCAD debes repetir dicho dibujo segun los siguientes datos:

« circunferencia mayor = didmetro 160 mm.
« circunferencia circunscrita al octégono regular = 8® mm.


https://www.youtube.com/watch?v=nAfmba3hLPw&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/embed/OoZR4laOVcQ
https://www.youtube.com/watch?v=OoZR4laOVcQ&feature=emb_logo

En este documento pdf >> bocumento de descarga puedes ver los datos.

En el video inferior puedes ver, paso a paso, el método que empled Vitruvio para dividir la
circunferencia en 24 partes iguales.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/g5wDef9d_ZE

DT1 U6 T2 Apdo. 1.1: Division circunferencia segtn Vitruvio
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube



https://www.youtube.com/embed/g5wDef9d_ZE
https://www.youtube.com/watch?v=g5wDef9d_ZE&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=5
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_mijuum/DT1_U6_T2_Contenidos_2122_v01/er-vitrubio-01.pdf

1.2. Arcos
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Arco conmemorativo del emperador Tito, Roma
Fotografia de Rabax63 en Wikimedia Commons. Licencia CC

El origen del arco lo encontramos en las falsas cupulas de los sepulcros neoliticos, en las
piramides egipcias, y en los monumentos prehelénicos de Micenas.

La primera civilizacién que empled el arco como elemento constructivo fue la mesopotamica, con
el arco semicircular.

El nivel arquitecténico de una cultura, o de una época artistica, queda definido por la forma de sus
arcos, esto es, los elementos que se han empleado y su disposicion:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TitusbogenFront.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

- En la arquitectura romana se emplea el arco semicircular lo que facilita el uso de las
bovedas.

« En la Edad Media se utiliza una gran variedad de tipos y formas de arcos, aunque
inicialmente se sigue usando el arco romano, poco a poco éste se va transformando
mediante una disposicidn de los elementos mas compleja.

« En el Renacimiento se vuelve a usar el arco semicircular clasico; pero creando formas
nuevas.

« Los nuevos materiales han permitido la construccion de arcos mas amplios cuya estructura
es de una sola pieza.

A lo largo de la historia se ha empleado la estructura del arco para distintos objetivos:

- Elemento conmemorativo (arco de triunfo, etc.)

« Elemento estructural:
o Unir espacios separados (puentes, galerias, etc.)
o Apoyo o sustento (arcadas, bévedas, etc..)

Puente de Rialto, Venecia
Fotografia de jimmyweee en Wikimedia Commons. Licencia CC

Definicion

Es la superficie sustentante, generalmente curva, que cierra superiormente un hueco o vano. Los
arcos se emplean en construccién para descargar los empujes desviandolos lateralmente.

Un arco estd compuesto por una sucesion piedras o piezas llamadas dovelas.

El funcionamiento de un arco lo puedes ver en la siguiente animacién. Actua como un mecanismo
que reparte y empuja las fuerzas que recoge, transmitiéndolas a los puntos de apoyo
perpendiculares y hacia el exterior


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carnevale_(6930928062).jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/uvSSdQOGfhM

DT1U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 1
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Importante

Los arcos relacionados con la arquitectura arabe se estudiaran en el tema correspondiente
(Raices geométricas del arte Arabigo-Andaluz).

Elementos constructivos

Son las distintas piezas que constituyen un arco, basicamente son cuatro: dovelas (clave,
contraclave, rifdn y salmer), imposta, arranque, jamba y estribo.
En el video inferior puedes ver coémo estan dispuestos y sus principales caracteristicas.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/_Sr68AkIDkQ

DT1U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 2
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Elementos geométricos

Definen cémo se deben disponer los elementos constructivos de un arco. Su geometria y
proporcion determinaran los distintos tipos de arcos.

En el video inferior puedes ver los principales elementos arquitectdnicos: extradds, intradés,
vértice, flecha, linea de arranque, centro y luz.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/GzloeWhx6So

DT1 U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 3
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Calculo del grosor del estribo


https://www.youtube.com/embed/uvSSdQOGfhM
https://www.youtube.com/watch?v=uvSSdQOGfhM&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=6
https://www.youtube.com/embed/_Sr68AklDkQ
https://www.youtube.com/watch?v=_Sr68AklDkQ&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=7
https://www.youtube.com/embed/GzloeWhx6So
https://www.youtube.com/watch?v=GzloeWhx6So&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=8

Mediante el trazado geométrico se puede determinar el grosor del estribo, esto es la superficie
necesaria para absorber el empuje del arco.

Para ello se dibuja un hexagono regular inscrito en el vano del arco, su didmetro sera igual a la
longitud de la luz.

En el video inferior puedes ver el método a seguir.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/cAJ7CLafGpQ

DT1U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 4
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Clasificacion

Podemos clasificar a los arcos segun el numero de centros:

- De un sélo centro: medio punto, escarzano, peraltado, rebajado. de herradura, etc.

- De dos centros: ojival, en cortina, de herradura apuntado, rampante, etc.

- De tres o0 mas centros: carpanel, conopial, en gola, lobulado, trilobulado, polilobulado,
mixtilineo, tudor, etc.

Los mas usuales y faciles de trazar los puedes ver en el siguiente video:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/KS9VIKNFgZc

DT1U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 5
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Q Para saber mas

Arco carpanel

Este tipo de arco ya se menciond en el tema correspondiente a las curvas técnicas.


https://www.youtube.com/embed/cAJ7CLqfGpQ
https://www.youtube.com/watch?v=cAJ7CLqfGpQ&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=9
https://www.youtube.com/embed/KS9VIKNFgZc
https://www.youtube.com/watch?v=KS9VIKNFgZc&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=10

También llamado apainelado o zarpanel, De estructura oval (mitad de un dvalo), tiene un
numero impar de centros, estd compuesto por arcos tangentes interiores. Su flecha es menor
que la semiluz lo que le da apariencia de arco rebajado. Se empled en los siglos XVI 'y XVII en
la estructuras con grandes vanos como los ojos de los puentes o en galerias que unian
edificios de una misma calle.

En la imagen superior tienes un ejemplo de arco Carpanel, de una calle de Roma.

Para construir un arco Carpanel es necesario dibujar un évalo conocido el eje de simetria
mayor cuya longitud sera igual al valor de la luz de dicho arco.

En la animacién inferior puedes repasar el trazado de dicha curva técnica.

Trazado de un dvalo conocido el eje mayor:

DT1U6 T2 Apdo. 1.2: Arcos 6
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Caso practico



https://www.youtube.com/embed/GRtXqSh5jTk
https://www.youtube.com/watch?v=GRtXqSh5jTk&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=11

En la imagen superior tienes un arco carpanel conocidas las dimensiones de su luz (anchura
maxima del vano) y la altura de sus jambas e impostas, se pide:

Mediante la aplicacion QCad realiza el trazado de dicho arco segun las medidas dadas,
rellenando las superficies con los colores que aparecen en la imagen.

Puedes utilizar este documento pdf -- bocumento de descarga donde puedes ver los pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_mijuum/DT1_U6_T2_Contenidos_2122_v01/arco-carpanel.pdf

2. Las formas geométricas en la pintura moderna

En todas las épocas de la historia del Arte, los artistas han empleado todas las reglas elementales
compositivas y expresivas de artistas anteriores; o por el contrario, las han rechazado, generando
otras nuevas.

Los artistas del siglo XX optaron por crear un nuevo lenguaje plastico adaptandose a los cambios
sociales, politicos, filoséficos; a los avances cientificos en los campos de la fisica y la matematica,
y al progreso en la técnica de la fotografia.

Este cambio radical en la manera de concebir y representar las obras artisticas, provocdé una
profunda transformacion en las artes figurativas, y sobre todo en la pintura, de tal manera que en
algun caso llegé a perder una de sus caracteristicas principales: ser representacion de la realidad
visual.

Durante el ultimo cuarto del siglo XIX los artistas post impresionistas, como Van Gogh y Cézanne,
buscando en la naturaleza las formas geométricas esenciales: la esfera, el prisma, la piramide.

En el siguiente video puedes ver las distintas etapas de este artista, reflejadas en la
representacion de un mismo tema: la montafia Santa Victoria.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/A66 DWW2WDzw

Impresionismo: La montafa Sainte-Victoire por Cezanne
Video de ARTEHISTORIA alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/A66DWW2WDzw
https://www.youtube.com/watch?v=A66DWW2WDzw&feature=emb_logo

2.1. El cubismo y arte abstracto

Cubismo
Es la primera vanguardia por su contraposicion a la perspectiva de la pintura renacentista,
mediante una representacion artistica del sistema diédrico.

Los artistas cubistas interpretan la realidad a partir de formas poliédricas, descomponiendo los
objetos en planos y representandolos simultdneamente desde distintos puntos de vista,
obteniendo asi una vision total de la realidad.

Como ya habia hecho Cézanne en su obra la montafia Santa Victoria, la naturaleza se representa
mediante elementos geométricos basicos (cubos, esferas, prismas, etc.)

En el siguiente video tienes un resumen de las principales obras del movimiento cubista.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/TKklnj@SaOs

El Cubismo: caracteristicas, obras y autores
Video de El Edén de los Cinicos alojado en Youtube

@ Curiosidad

Como suele ocurrir con todos los movimientos o estilos artisticos su denominacién se
corresponde con un sentido peyorativo, y el cubismo no iba a ser menos, fue el critico de arte
francés Louis Vauxcelles el que asi lo bautizé cuando se refirié a las obras de Braque como
pinturas compuestas por pequefios cubos.

Pablo Ruiz Picasso (1881-1973)
Pintor espanol, precursor del cubismo cientifico, desarrolla el arte de pintar composiciones nuevas
mediante elementos inspirados en el conocimiento y no en la visién.

En el siguiente video puedes ver una de sus creaciones mas famosas "el Guernica", comentando
de manera magistral.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/jGLKpyWFyS8

Guernica & Picasso
Video de ARTEHISTORIA alojado en Youtube

Georges Braque (1882-1963)


https://www.youtube.com/embed/TKklnjQSaOs
https://www.youtube.com/watch?v=TKklnjQSaOs&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=1&t=61s
https://www.youtube.com/embed/jGLKpyWFyS8
https://www.youtube.com/watch?v=jGLKpyWFyS8&feature=emb_logo

Su primeras obras son de estilo fauvista. La pintura de Cézanne y su amistad con Picasso, que
acababa de pintar las seforitas de Aviidn, le hicieron adoptar el estilo cubista.

Introduce varias innovaciones al movimiento creado por Picasso: letras impresas en la
composicion, texturas imitando marmol, pigmentos mezclados con arena, etc., creaciones que
Picasso desarrollarad en sus pinturas.

En el siguiente video puedes ver la evolucidn pictdérica de Braque.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/xQYbTvbaXak

La vida de Georges Braque
Video de Federico Trimboli alojado en Youtube

Juan Gris (1887-1927)
Pintor espanol, pseudénimo de José Victoriano Gonzalez-Pérez.

Su formacién como pintor la realiza en Madrid, dibujando ilustraciones, de estilo modernista, para
revistas y prensa.
En 1906 se traslada a Paris, alli entra en contacto con Picasso y a Braque, que junto con la obra de

Cézanne le hicieron abrazar el movimiento cubista, sus primeras obras de este estilo las realiza en
1910.

A pesar de temprana muerte, con 40 afos de edad, Juan Gris estd considerado como uno de los
maestros del cubismo sintético.

En el siguiente video puedes ver algunas de sus obras mas importantes.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/zTeFPPL81cU

Juan Gris Paintings
Video de canvastar alojado en Youtube

Arte abstracto

En la pintura del siglo XX El objeto ha sido sometido a multiples experimentos plasticos: reducido
a color (fauvismo), simplificado geométricamente (cubismo), distorsionado (expresionismo),
sofnado (surrealismo). Ahora en el arte abstracto serd eliminado definitivamente.

Los pintores abstractos prescinden de todos los elementos figurativos concentrando la fuerza
expresiva en las formas y colores que no guardan relacion con la realidad.

Mediante la abstraccion la obra de arte se convierte en una realidad auténoma, sin conexion con
la naturaleza, por tanto, ya no representa a la figura humana, ni paisajes, etc.

Wassily Kandinsky (1866-1944)

Pintor ruso. Fue uno de los impulsores del movimiento de la abstraccion geométrica en la pintura.
Realiza una pintura abstracta de figuras geométricas, mediante disefios arménicos de puntos,


https://www.youtube.com/embed/xQYbTvbaXak
https://www.youtube.com/watch?v=xQYbTvbaXak&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=2&t=2s
https://www.youtube.com/embed/zTeFPPL81cU
https://www.youtube.com/watch?v=zTeFPPL81cU&feature=emb_logo

lineas y planos, que tienen valor por si mismas.

En el siguiente video puedes ver varias obras pictdricas de este artista, maximo representante del
arte abstracto.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/BxGG1DtVbW®

Kandinsky

Video de miguel angel blanes pascual alojado en Youtube

Paul Klee (1879-1940)

Pintor aleman, su pintura se inicia en el surrealismo, pasando por el expresionismo y finalizando
en el arte abstracto.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/tWugBREjQag

Paul Klee
Video de Flegias105 alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/BxGG1DtVbW0
https://www.youtube.com/watch?v=BxGG1DtVbW0&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/embed/tWuqBREjQag
https://www.youtube.com/watch?v=tWuqBREjQag&feature=emb_logo

2.2. Suprematismo, constructivismo y neoplasticismo

Suprematismo

Surge en Rusia en el afo 1915. Los artistas suprematistas asumen los postulados del arte
abstracto; pero con un caracter mas dindmico. Sus composiciones estan basadas en una estética
geomeétricas de formas basicas, como el triangulo, el cuadrado y el circulo.

Kazimir Malévich (1878-1935)

Pintor ruso creador del movimiento suprematista. Sus comienzo pictéricos son cubistas y
futuristas. En 1915 publica "desde el cubismo al suprematismo en el arte, el nuevo realismo en
pintura" donde describe su nueva propuesta artistica.

Malévich reduce, mediante formas geométricas sencillas, los elementos pictéricos desarrollando
un nuevo lenguaje plastico.

En el siguiente video puedes ver sus principales obras.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/pP31bqFiy6s

Kasimir Malevich Paintings
Video de canvastar alojado en Youtube

Constructivismo

Su desarrollo es paralelo al suprematismo, aunque se inspird en los principios de los movimientos
cubista, abstracto y suprematista, difiere de estos en el concepto que tiene del artista; los
constructivistas conciben las artes plasticas, y sobre todo el diseflo, como una actividad
relacionada intimamente con la ingenieria, de tal manera que no se consideran artistas, sino
trabajadores al servicio de la sociedad.

Liubov Popova (1889-1924)

Artista rusa apodada por su contempordneos la "artista-constructora". Su formacién artistica la
inicia con el pintor impresionista Stanislav Zhukovski

Los viajes que realizd por Europa (Francia, Inglaterra e Italia), entre 1909 y 1916, le permitieron
conocer las vanguardias artisticas del momento: cubismo y futurismo, siendo este estilo el que
mas influyd en ella.

A su vuelta a Rusia participd en varias exposiciones en la ciudad de San Petersburgo donde
expuso su obra junto a varios pintores suprematistas.

En 1916 elabord una serie de pinturas no-objetivas, que denominé Arquitecturas pictdricas, en las
que inicid sus investigaciones acerca de las posibilidades de un vocabulario abstracto.

A finales de 1921 deja de pintar y se dedica al disefio textil y grafico y a la escenografia teatral.
Aunque murié prematuramente, fallecié a la edad de 35 afos, fue un miembro esencial de las
vanguardias rusas.


https://www.youtube.com/embed/pP31bqFiy6s
https://www.youtube.com/watch?v=pP31bqFiy6s&feature=emb_logo

En el siguiente video puedes ver algunas de sus obras mas importantes.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/AgRw|4bBL28

Lyubov Popova-HAYDN- menuetto allegro molto
Video de inesvigo alojado en Youtube

Neoplasticismo

Nace en Holanda en el afio 1917, su desarrollo e s paralelo al constructivismo ruso, por lo que se le
ha denominado también constructivismo holandés.

Influido por el cubismo, el arte abstracto y el futurismo, los artistas neoplasticistas proponen
despojar al arte de todos los elementos innecesarios, de manera que se pueda conseguir a la
esencia de las cosas, mediante un nuevo lenguaje plastico mas objetivo.

Piet Mondrian (1872-1944)
Pintor holandés, pertenecié al movimiento Stijl, cred y definid el neoplasticismo.

En sus pinturas abstractas, denominadas composiciones, consigue un alto grado de minimalismo
gracias al uso armonioso de rectangulos rojos, amarillos, azules o negros, separados por gruesas
lineas rectas negras.

En el siguiente video puedes ver como evoluciona su estilo y planteamientos pictdricos.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/n7PFYA70wDs

Piet Mondrian (Mr. Boogie-Woogie Man) Documental en espanol
Video de El diablo de los nimeros alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/AgRwl4bBL28
https://www.youtube.com/watch?v=AgRwl4bBL28&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/embed/n7PFYA7OwDs
https://www.youtube.com/watch?v=n7PFYA7OwDs&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=3&t=51s

2.3. Op Art y Arte Cinético

Op Art

Es un arte pictoérico basado en los efectos dpticos (distorsiones) que producen ciertas figuras. Los
artistas de este estilo buscan la participaciéon activa del espectador que contempla sus
creaciones, éste debe mirar la obra como un objeto en movimiento buscando el principio y el fin.

Victor Vasarely (1908-1997)

Pintor hungaro, padre del Opt Arty del arte cinético. Sus obras las realiza combinando médulos
simples geomeétricos (circulos, tridngulos, cuadrados, lineas rectas y onduladas, etc.) que, al
repetirse, originan vibraciones en la retina del espectador.

En el siguiente video puedes ver sus principales obras.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/ny1C-O37PCY

Op-Art of Vasarely
Video de pamglobe alojado en Youtube

Arte cinético

Se desarrolla principalmente en la escultura; aunque también influye en las obras pictdricas de
algunos artistas.

Como el Opt Art, el arte cinético busca producir la sensaciéon o ilusién de movimiento, mediante
las distorsiones que se producen en la retina del espectador.

Las obras de este estilo pueden ser bidimensionales o tridimensionales, estaticas o en
movimiento.

Eusebio Sempere i Joan (1923-1985)
Pintor, escultor y grabador espanol, pionero del Op Art y de arte digital. Su obra carente de
simetria y armonia se contrapone a los postulados del Renacimiento y el Neoclasicismo.

En el siguiente video puedes ver algunas de sus obras mas importantes.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/3SIdfJrrYgM

EUSEBIO SEMPERE

Video de inesvigo alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/ny1C-O37PCY
https://www.youtube.com/watch?v=ny1C-O37PCY&list=PL8IrXq1xoY36Vh_qj9fWTnjwEvu4eE9S_&index=4&t=45s
https://www.youtube.com/embed/3SIdfJrrYgM
https://www.youtube.com/watch?v=3SIdfJrrYgM&feature=emb_logo

3. La estética del disefio.

Cualquier objeto o forma, por simple que sea, ha requerido de un proceso previo a su creacion, el
desarrollo de dicho disefio se ha realizado conforme a tres principios fundamentales: utilidad,
funcionalidad y estética.

El disefo debe contemplar las tres vertientes anteriores, de manera que se complementen, es
decir la utilidad, funcionalidad y la estética deben estar presentes sin menoscabo de alguna de
ellas.

Importante

Cuando hablamos de disefio en este apartado nos referimos exclusivamente al disefo
industrial.

En el siguiente video puedes ver como ha evolucionado el disefio de las sillas desde el siglo XIX
hasta nuestros dias.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/llb1jVJbyfE

sillas de disefio
Video de MAPAGUZ alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/llb1jVJbyfE
https://www.youtube.com/watch?v=llb1jVJbyfE&feature=emb_logo

3.1. Historia

Con la revolucion industrial del siglo XIX comienza la historia del disefio; en un momento de
prosperidad econdmica los nuevos sistemas de producciéon determinan cambios sociales
profundos, es el nacimiento de una nueva clase social, la clase media, y con ella surge la sociedad
de consumo.

Este nuevo tipo de sociedad, que aspira a vivir bien, demanda un mayor nimero de productos que
satisfagan sus necesidades, esto determina un nuevo tipo de produccion, la fabricacién en serie.
El disefo sera el encargado de desarrollar este proceso de produccion, pero dotando al producto
de una cierta estética, esto es, creando objetos utiles, practicos y atractivos.

Casa Loos antigua sastreria Goldman & Salatsch, Viena
Fotografia de Gryffindor en Wikimedia Commons. Licencia CC

Adolf Loos (1870-1933)
Arquitecto austriaco, precursor del racionalismo arquitecténico. En sus obras "Ornamento y delito"

y "Arquitectura", propugnaba una arquitectura funcional y sin ornamentos. Sus ideas determinaron
el desarrollo del disefio.

La Bauhaus

Fue la primera escuela de diseio, por sus aulas pasaron los artistas que posteriormente aplicaron
el arte a sus creaciones industriales.

En la Bauhaus impartieron clases personalidades relevantes del arte y la arquitectura como
Wassily Kandinsky, Paul Klee y Mies van der Rohe.

Los productos creados en la Bauhaus seguian los criterios fundamentales de todo buen disefo
utilidad, funcionalidad y utilidad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Looshaus_Vienna_June_2006_546.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es

En la imagen inferior puedes ver una de las ultimas creaciones del arquitecto Mies van der Rohe,
la nueva galeria nacional de Berlin, inaugurada en 1968, un aino antes de su fallecimiento.

Neue Nationalgalerie, Berlin
Fotografia de Harald Kliems en Wikimedia Commons. Licencia CC

Henry van de Velde (1863-1957)

Arquitecto, disefiador industrial y pintor belga. Colaboré en la creacion y propagacion del
modernismo en Bélgica, aunque posteriormente evoluciond hacia el racionalismo de Adolf Loos.
En sus disefios cuidaba hasta el ultimo detalle.

En la imagen inferior puedes ver la vista desde el jardin de la villa Esche en Chemnitz (Alemania).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Neue_Nationalgalerie_Berlin_2004-02-21.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/de/deed.en

Villa Esche en Chemnitz, Alemania
Fotografia de Andreas Praefcke en Wikimedia Commons. Licencia CC

Marcel Duchamp (1887-1968)

Artista y ajedrecista francés. Concibe el objeto de fabricacién industrial como forma y simbolo,
introduciendo el concepto de arte casual o arte encontrado (ready-made), objetos cotidianos,
carentes de estética y arte; pero que al ser modificados se convierten en formas artisticas, sin
perder su identidad.

En el siguiente video tienes una muestra de sus principales obras.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/sLGo98UzmN8

Marcel Duchamp (1887 - 1968)

Video de Elisa Cardellini alojado en Youtube

Charles Eames (1907-1978)

Arquitecto, disefiador y director de cine estadounidense, con sus disefos intentd mejorar las vidas
de los usuarios, aplicé esta maxima en todos los ambitos de su actividad profesional: arquitectura,
diseio, cine, exposiciones, etc.

Junto a su mujer, Ray Kaiser, diseiid su casa asi como otros edificios y numeroso muebles, en el
siguiente video puedes ver algunas de sus creaciones.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/LfCiSONJ_Cg

Charles and Ray Eames
Video de Michelle Pauly alojado en Youtube


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Chemnitz_Villa_Esche_Rueckseite_2005.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.en
https://www.youtube.com/embed/sLGo98UzmN8
https://www.youtube.com/watch?v=sLGo98UzmN8&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/embed/LfCjS0NJ_Cg
https://www.youtube.com/watch?v=LfCjS0NJ_Cg&feature=emb_logo

Andy Warhol (1928-1987)
Artista y director de cine estadounidense, maximo exponente del Pop-Art, mediante la produccion
en serie de sus obras de arte, consiguid que estas fueran mas asequibles al gran publico.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/8YEAYWL bdgY

Biografia de Andy Warhol. Un icono artistico del siglo XX
Video de Jorge Herre alojado en Youtube

@% Para saber mas

Silla Barcelona
Fotografia de Vicens en Wikimedia Commons. Licencia CC

Silla Barcelona

Creada por el arquitecto de la Bauhaus Mies van der Rohe para el pabellén aleman de la
Exposicidon Internacional de Barcelona de 1929. Su diseno, de formas curvas y con ausencia
de elementos verticales y horizontales, estd inspirado en la sella curulis, un tipo de silla usada
por los magistrados romanos.

El rey Alfonso XIII y la reina Victoria Eugenia la usaron como tronos cuando visitaron el
pabelldén.

Curiosidad



https://www.youtube.com/embed/8YEAYWLbdgY
https://www.youtube.com/watch?v=8YEAYWLbdgY
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pavell%C3%B3_Mies_05.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en

Sillon Alexandra

Fotografia de Mariscal en Wikimedia Commons. Dominio publico

Silla amorosa

Creacioén del diseiador espaiol Javier Mariscal (Valencia 1950) para la firma italiana Moroso,
pertenece a la creaciéon muebles amorosos. Su disefio impactante, no estd basado en las
formas geométricas, sino en la organicas, por eso va mas alld de su funcionalidad,
convirtiéndose en una imagen vitalista para el goce estético.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alexandra.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

3.2. Proceso y fases

El objetivo principal de todo disefo es el de resolver un necesidad o un problema, generalmente
planteado por un cliente.

Un disefio industrial conlleva la realizaciéon de un proyecto, es decir, todas las acciones
encaminadas a definir y concretar ideas que permitan materializar la soluciéon a una necesidad
humana; esto se consigue mediante la elaboracién de documentos técnicos que permiten
concretar todos los aspectos de dicho disefo, fabricacién montaje y mantenimiento.

En el siguiente video puedes ver disefios de la muestra estudiantil del afio 2011 de la Licenciatura
en Disefo Industrial de la Facultad de Arquitectura de la UNAM (Universidad Nacional Auténoma
de México).

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/EJgpcTr2-is

Muestra estudiantil 2011, Disefio Industrial UNAM
Video de CIDIUNAM Disefio Industrial alojado en Youtube

Importante

El proceso de fabricacién de un producto es la plasmaciéon real de aquello que se ha
representado en un plano.

Fases

Para que un disefio sea viable debe pasar por un proceso previo a su fabricacién en serie, de
manera que el producto final satisfaga las necesidades de todas las personas que intervienen en
su elaboracién y disfrute, a saber, la empresa fabricante y el usuario-consumidor final. Dicho
proceso consiste en cuatro fases: analisis, desarrollo, disefio y evaluacion.

1. Andlisis y Observacidon: una vez detectadas las necesidades que se han de satisfacer, se
realiza un anélisis de la realidad. Es una fase de investigacidn en la que se determina QUE
es lo que hay que hacer, sin entrar en el COMO.

2. Desarrollo del concepto: es la fase creativa, en ella se proponen soluciones a las cuestiones
de la primera fase. Es el COMO del QUE. Mediante maquetas, bocetos, planos técnicos y
realidad virtual (infografia) se evaluan todas las propuestas y se escoge la mas viable.

3. Disefio en detalle: es el desarrollo técnico de la propuesta elegida, se elabora la
documentaciéon y los planos técnicos (normalizados) que permitan la construccion del
producto. Se definen la estética del objeto y los materiales que se emplearan en elaboracion.
Se fabrica el prototipo.


https://www.youtube.com/embed/EJqpcTr2-is
https://www.youtube.com/watch?v=EJqpcTr2-is&feature=emb_logo

4. Evaluacion: en esta ultima fase se realiza una verificacion del producto final, de manera que
se pueda comprobar que se ajusta a lo proyectado.

En el siguiente video puedes ver la tercera fase, desarrollo del concepto, mediante un boceto del
envase de un perfume de la marca Calvin Klein (Euphoria).

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/ervzreEV8Z4

Drawing Perfume Bottle (CK Euphoria)
Video de vcTECsketch alojado en Youtube

@ Curiosidad

Disefo para todos

Video del IDE (Instituto Europeo de Disefio)de Madrid para promocionar el disefio accesible
sin exclusion de ningun tipo de usuario en colaboracién con el CEAPAT, la ONCE,
Imaginarium, Grupo VIPS, DDI.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/350n9mIORow

Disefio para todos IED Madrid
Video de IED Madrid alojado en Youtube

Comprueba lo aprendido

Escoge la opcidn que tu creas mas adecuada.
¢El prototipo de un disefo se realiza en la segunda fase (desarrollo del concepto)?

O Verdadero O Falso

Falso



https://www.youtube.com/embed/ervzreEV8Z4
https://www.youtube.com/watch?v=ervzreEV8Z4&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/embed/35on9mI0Row
https://www.youtube.com/watch?v=35on9mI0Row&feature=emb_logo

4. QCAD. Diseino de un objeto cotidiano
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Después de ver unas ideas generales sobre disefio industrial, vamos a tratar de poner en practica
algo de ello usando como vehiculo para plasmar nuestras ideas la aplicaciéon CAD

En la imagen superior puedes ver las vistas normalizadas (alzado planta y perfil) y la perspectiva
isométrica de una silla, asi como la planta de conjunto de una mesa de comedor con dicha silla.



4.1. Analisis y observacion

Silla colgante de Marcel Breuer
Fotografia de Dibe en Wikimedia Commons. Licencia CC

En nuestro primer paso para proceder al disefio comenzamos por preguntarnos:

« Qué necesito.

Cual sera su uso.

« Qué caracteristicas tendra.
Qué hay ya hecho.

Nuestras respuestas seran:

« Un objeto para sentarnos.
« Nos permitird sentarnos a una mesa para trabajar, comer,...


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Breuer-FREISCHWINGER.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

- La elegiremos entre que sea fija o plegable; apilable o no; de materiales tradicionales o
modernos; funcional o vanguardista...
« Ante la ultima pregunta, sélo una rapida accion: Internet.

Silla Tulip de Eero Saarinen
Fotografia de kana en Wikimedia Commons. Licencia CC


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tulip_chair.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en

4.2. Desarrollo del concepto

Silla de pldstico Eames
Imagen de Rama en Wikimedia Commons. Licencia CC

Concretamos nuestro disefo con la siguiente premisa:

Deseo una silla de disefio moderno, aunque fabricada con materiales tradicionales. La silla
formara parte de un conjunto de mesa y cuatro sillas que estaran en un espacio reducido, por lo
que todo el conjunto deberan quedar recogido ocupando el minimo espacio.

En la imagen superior conjunto de mesa y silla disefiado por Charles y Rays Eames (ver apartado
3.1).

Después de estudiar diversas posibilidades, definimos en un primer boceto un conjunto como el
que vemos en la imagen, en la que podemos observar la forma que tendra finalmente la silla.

A

Para la realizacion del boceto no serd necesario usar la aplicaciéon CAD. En esta ocasién usaremos
el dibujo tradicional a mano alzada o una aplicaciéon que nos permita el trazado de bocetos (estas
ultimas requieren bastante experiencia en su uso).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eames_plastic_chairs-IMG_4615.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/deed.en

Diseio del detalle

Una vez que tenemos definida la forma que debera tener nuestra silla, procedemos a definir sus
medidas y materiales. A continuacién tienes los planos de nuestra silla, dispuestos para la su
fabricacion.
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Fabricacién y evaluacion

Por ultimo, antes de dar por finalizado el diseno, se procedera a la fabricacién de un modelo que
permita evaluar los diferentes defectos que pudiese haber en el modelo, por ejemplo estabilidad,
solidez, viabilidad, adecuacion de los materiales, etc.

Este ultimo paso nos permitira corregir esos detalles y adaptar el disefio final, listo para su
produccién artesanal o en serie.

Q Para saber mas




En el siguiente video puedes ver como se disena y fabrica una silla usando una aplicacion
CAD-CAM.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/DlYnblve7eg

Driade, fabricacion sillas plastico
Video de Naharro Mobiliario alojado en Youtube



https://www.youtube.com/embed/DlYnbIve7eg
https://www.youtube.com/watch?v=DlYnbIve7eg&feature=emb_logo

Resumen

Te ofrecemos tres videos resumiendo/ampliando los contenidos del tema.

Arquitectura y geometria:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/xozHKS4jm4A

Matematicas y Disefio: Ejemplos en la Arquitectura actual
Video de Universidad Andrés Bello UNABTValojado en Youtube

El Disefno en Espana:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/ankQU7iB55w

Funcion y forma. Disefio en Espafia. Medio siglo contigo | Documental
Video de Saltaalavista Blog alojado en Youtube

Y, el tercero, sobre la Bauhaus:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/VOaYVSx2EW8

BAUHAUS, la primera ESCUELA de DISENO (del S5.XX)

Video de Collage De Ideas alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/xozHKS4jm4A
https://www.youtube.com/watch?v=xozHKS4jm4A
https://www.youtube.com/embed/ank9U7iB55w
https://www.youtube.com/watch?v=ank9U7iB55w
https://www.youtube.com/embed/VOaYVSx2EW8
https://www.youtube.com/watch?v=VOaYVSx2EW8

Imprimible

Descarga aqui la version imprimible de este tema.

Pero recuerda que este tema contiene bastante material audiovisual muy importante para la
comprension de los distintos apartados del tema que no se pueden ver evidentemente en un
imprimible, especialmente si lo quieres usar en papel.

N

Si quieres escuchar el contenido de este archivo, puedes instalar en tu ordenador el lector de
pantalla libre y gratuito NDVA.



https://nvda.es/descargas/descarga-de-nvda/

Aviso legal

Las paginas externas no se muestran en la versién imprimible

http:/www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales/index.php?aviso#space



http://www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales/index.php?aviso#space

