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Introduccién

En nuestro entorno pedemos encontrar curvas cénicas de manera habitual.
El ser humano copia de la naturaleza las formas que aguella crea por necesidad, observdndolas extrae consecuencia de las mismas, que luego aplica en sus creaciones artisticas y téecnicas.

Asl pues, las curvas cbnicas desarrollan un importante papel en nuestra vida.
Desde sus aplicaciones fisicas (leyes de Kepler), cientficas (antena parabdlica, fares de los coches) como arquitecténica (disefios de estadios deportivos).
Desde la antigliedad la humanidad ha recurrido al empleo de las conicas para resolver diversos retos tecnologicos.

Los arquitectos romanos aplicaron a sus monumentos un disefio eliptico para mejorar la visibilidad y la acistica.
En las imdgenes de la cabecera de este tema (archivos de Wikimedia Commons, un depdsito de contenido libre hospedado por la Fundacién Wikimedia) te mostramos varias vistas del anfiteatro de Pompeya:

@ Fotegrafia izquierda: anfiteatro y palestra.
@ Fotegrafia derecha: arena.
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.~ Curfosidad

Menecmo: matemdtico griego (375 -325 a.C) discipulo de Eudoxo y maestro de Arisételes y Alejandro Magno. Se le atribuye el descubrimiento de las curvas cdnicas cuando
estudiaba al duplicacién del cubo.

—
LEYES DE KEPLER.

El astrénomo alemdn J. Kepler, a finales del siglo XVI, establecié su primera ley sobre el movimiento de los planetas, en ella explicaba cémo estos deseriben elipses en uno de cuyos focos estd situado el Sol.

En el siguiente video puedes ver una explicacién de dichas leyes.

kepier
Video de pepenjuto alojado en Youtube

{ {
Importante —

Para visualizar los videos explicativos de los distintos conceptos que veras en este tema y en los siguientes del temario, te sugerimos que uses el "play” y el "pause” del visualizador
de videos asi como la velocidad del mismo (podras ponerlo a una velocidad mas lenta para una comprension mas detallada del mismo). También puedes verlo -a través de la pagina
de Youtube- a pantalla completa (pinchando en el enlace que viene debajo, en la descripcion de cada uno) por si necesitas fijarte en ciertos detalles o trazados. Mira este video donde

se explica cdmo acelerar un video o ralentizarlo accediendo a la configuracidn del mismo:




Dominar las opciones del visualizador de videas
Video del Departamento de DIBUJO [EDA alojade en Youtube

Al final de muchos apartados también encontrards ciertos ejercicios resueltos paso a paso mediante el PDF por capas que se muestra en la retrealimentacidn del ejercicio, por lo
que se recomienda usar un visor o lector PDF que las lea correctamente, ya que no todos lo hacen. Por ejemplo, con Adobe Reader. Desde su sitio web se puede descargar e
instalar.

—

1. Generalidades

ThesymbolofBrasiiaByXavierDenat
Imagen de xdonat en Wikipedia. Lic. C.C.

En este apartado vamos a estudiar las propiedades y elementos de |as curvas cénicas: elipse, hipérbola y pardbola.

Conoceremos de manera especifica sus caracteristicas y aprenderemes a determinar sus pardmetros y puntes notables, lo que nos permitird, mas adelante, su construccién y trazado.

En la fotografia superior (fotografia de Xavier Donat, archivo de Wikimedia Commons, un depdsito de contenido libre hospedado por la Fundacién Wikimedia) te mostramos una perspectiva de la Catedral de
Brasilia, su estructura esta basada en la aplicacién de la hipérbola.
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1.1. Propiedades

Cono Recto de Revolucién.

Es la superficie cénica producida por una recta que se corta en un punto fijo consigo misma, o lo que es igual, gue pasa por un punto invariable contenido en la recta fija o eje.
Si el dngulo formado por la generatriz y eje permanece constante, la superficie ebnica se denomina de REVOLUCION.

En la siguiente animacion puedes ver como se genera un cono recto de revolucién.

DT2 U2 T1 Apde. 1.1: cono recto de revolucidn
Video del Departamento DIBUJO 1EDA alojado en Youtube

PROPIEDADES.

Todas las curvas conicas son lugares geométricos de puntos cuyas distancias a otros puntos o rectas cumplen una condicién o propiedad.
@ Elipse: la suma de distancia de cada uno de sus puntos a otros dos fijos, llamados focos, es constante e igual a su eje mayor.
@ Hipérbola: |a diferencia de distancia de cada uno de sus puntos a otros dos fijos, llamados focos, es constante e igual a su eje mayor.
@ Pardbola: cada uno de sus puntos equidista de una recta fija (directriz) y de un punto fijo llamado foco.

En la animacién inferior puedes ver cémo se cumple la propiedad en la elipse.




DT2 U2 Tt Apde. 1.1: propiedad de la elipse
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

ELEMENTOS DE UNA CONICA.
Todas las curvas conicas no tienen los mismos elementos; pero los esenciales ,aunque no coincidan en nimero e importancia, sf son comunes: foco, eje de simetria, directriz y excentricidad.

PLANG SEGANTE

Eje de simetria: recta o rectas
imaginarias en relacién a las cuales una
figura es simétrica (V1,V2 y A,B)

PLANC
DE CONTACTO

ELIPSE

Focos: puntos fijos (F1, F2) situados en el
eje de simetria, siendo la distancia entre
ellos 2c.

DIRECTRIZ

Radio wvector: el segmento que une
cualquier punto de la curva con su foco
correspondiente (PF2)

Directrices: son las rectas interseccién del
plano secante con el plano que contiene a
la circunferencia de contactoentre el cono y
la esfera gue siendo tangente a al plano de
interseccién, se encuentra inscrita en la
superficie cnica.

Circunferencia principal: iene su centro
en el de la curva y su didmetro es igual al
eje real.

Circunferencia Focal

Circunferencias focales: Tienen por
centro a los focos y de radio igual al eje
real.

Excentricidad: es la razén constante de
distancia desde un punte P cualguiera al
foco y a la directriz correspondiente.

En la Elipse la excentricidad es siempre
menor que la unidad ; en la pardbola es
igual a la unidad y en la hipérbola es
mayor que la unidad

En la siguiente animacion puedes ver cdmo se generan los elementos de una curva cénica, en este ejemplo te mostramos los de la elipse.

A B

DT2 U2 T1 Apda. 1.1: elementos de la conica
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

CLASIFICACION.

Como las curvas cdnicas se generan por un plano secante a un cono recto y de revolucién, el la relacién entre el dngulo que forme dicho plano con la superficie cdnica, y el semidngulo en el vértice del cono
(formado por una generatriz y el eje) determinard varias secciones, y por tanto, su clasificacién:

@ Circunferencia: el plano secante es perpendicular al eje del cono, se la considera un caso particular de la Elipse.

S S S S



W ENPSE: e PIany SeCante Turma Con el eje uel Cunu un anguio mayor gue e semianguio en el veruce,

@ Hipérbola: el plano secante forma con el eje del cono un dngulo menor que el semiangulo en el vértice.

@ Parabola: el planc secante forma con el eje del cono el mismo &ngulo que el semidngulo en el vértice, es decir, es dicho plano es paralelo a una generatriz.

En la animacién inferior puedes ver de manera detallada eémo se generan la elipse, hipérbola y pardbola.

Yl

G~

El angulo anire el plano y el eje, |i

del cono es MENOR que el S
samianguio en el vémce, o (anguio

dol eja y la generatriz)

DT2 U2 T1 Apdo. 1.1 generacidn de i elipse, la hipérbela y s pardboia
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Cormprueba lo gorerndiclo

Selecciona la opcidn que td creas mas acertada.

Radio Vector es todo segmento que une un punto de la curva con los extremos del eje mayor de la misma.
@ sugerencia

) Verdadero (0 Falso

Las CIRCUNFERENCIAS PRINCIPAL y FOCAL tienen el mismo centro.
@ Sugerencia

O verdadere O Falso

En toda curva cénica la excentricidad es constante

@ sugerencia

) verdadero O Falso

)
Cormpruebd lo gorerdico
Cuando el plano seccién corta al eje del cono perpendicularmente el resultado es.....
) Una Elipse
) Parabola
) Hipérbola
) Circunferencia
_ — '
1.2. Elipse i A/:I )
Definicién.

La elipse es una curva cerrada y plana, cuyos puntos tiene la propiedad de que la suma de distancia de cada uno de ellos a otros dos fijos, llamados focos, es constante e igual al eje mayor de la elipse.

Los ejes se cortan perpendicularmente en el centro de la elipse, esta es simétrica respecto a los dos ejes.
El eje mayor se denomina eje real y el menor eje imaginario.

Observa camo se puede construir una elipse a partir de una cuerda y entiende sus elementos:

Elipse azado y eliw 1i | Intr@@u... ¢ ad
. ., E tir

Trdzado y elementos

vw § £, \V2

Elipse trazado v efemantss | Introgucsidn

Video de Matematicas profe Alex alojado en Youtube
Elementos.

En la animacian inferior puedes ver los elementos y propiedades de |la Elipse:

Como comentamos en el apartado anterior no todas las curvas cdnicas tienen los mismos elementos, en el caso de la Elipse sus elementos son todos los que podemos encontrar en una curva cénica, aungue
alguno de ellos no sean esenciales para su determinacién vy trazado.




Pardmetro = a_la distanc, glinse (O} a un exiremo

DT2 U2 T1 Apdo. 1.1: elementes y pardmetros de la elipse
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Determinar los focos de una elipse.

Los focos de una Elipse se pueden determinar de distintas maneras, segln los dates que nos den: dos ejes de simetria, el eje mayor y una recta tangente, etc.
En la animacidn inferior te mostramos cédmo determinar los focos de una elipse a partir de los dos ejes de simetria.

1 ruintne da intarescriin antariome Astesminan ins foone da ls slines (B, u B

DT2 U2 T1 Apde. 1.2: determinar ios foco de ia elipse
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

- Para saber tm3s o

Distancia de un punto a un foco.

La distancia de un punto de una elipse a un foco de la dicha curva conica viene determinada por el
segmento vector que une ambos puntos.

Blue line length—————— (5.000)

. N En la imagen de la izquierda (archivo de Wikimedia Commons, un depésite de contenido libre hospedado
Red line Iength - (5000) por la Fundacién Wikimedia) puedes ver cémo los vectores representados en colores cambian de tamafio
Total |eng-th: (1 000) reflejdndose su magnitud real y la proporcidn de ambos sectores respecto del eje de simetria mayor.
— -

Diametros conjugados de la elipse.Cualquier cuerda que pase por el centro de una elipse es un didmetro. Pero para que dos didmetros sean conjugados deben de estar dispuestos de tal manera que cualquier
cuerda paralela a uno de ellos queda dividida en dos partes iguales por el otro.

En la imagen inferior puedes ver cdmo el diametre EF divide por la mitad en MA la cuerda RS paralela al diametro GH y el diametro hg divide por la mitad en M'A la cuerda R'S' paralela al diametro EF, por tanto,
ambeos didmetros son conjugades.

A

R H

V1 V2

Comprobar radios vectores.

Recordemos gue un radio vector es el segmento que une cualquier punto de la curva con su foco correspondiente.
En la siguiente animacion puedes comprobar los radios vectores de dos puntos X e Y de una Elipse.




« Una elipse es una ngura geometnca cerrada
« Sus ejes se cortan perpendicularmente en el centro de la elipse O, y ésta es simét

=

bl =

- o i

DT2 U2 T1 Apdo 1.2: radios vectores de Ia elipse
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Determinar los ejes de una elipse dada.

@ Geom plana, curvas conicas, determ -,
DC‘E@J‘HNM LoR E)&8 Compartir

Geom plana, curvas cinicas, determinacion de los ejes de una elipse dada su curva eliptica
Video de Juan Escobar alojado en Youtube

Cormprueba lo gorerndiclo

Selecciona la opcién que td creas mas acertada.

La suma de los radios vectores de un punto A de la curva es igual a la magnitud del eje de simetria menor (2b).
@ sugerencia

O verdadere O Falso
El radio de la Cireunferencia Focal es igual a la magnitud del eje de simetria menor (2b).

@ Sugerencia

) verdadero O Falso

Erjercicio resuelto

En la figura de la izquierda puedes ver cémo se han determinado los pardmetros de una Elipse, dados su
centro, los dos focos y un punto de la curva.
Para resolverlo debes de aplicar los conceptos y procedimientos explicados en este apartado.

22 Material necesario:
A Fz' @ Lapiz blando y duro.
P @ Compas.
2 M

@ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).

@ Hojas para realizar trazados de prueba.

Val BT V2

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.

[Mostrar retr ion|

1.3. Hipérbola iad AR

Definicién.

La Hipérbola es una curva abierta, plana y con dos ramas, cuyos puntos tiene una distancia constante a los foces igual a la diferencia a de las distancias de un punto cualquiera de la hipérbola respecto a ellos.

Tiene los mismos elementos que la Elipse: dos ejes de simetria perpendiculares entre sf; el Eje mayor (2a) determinado por los vértices de la hipérbola, el eje menor (imaginario)es perpendicular al mayor en su
punto medio (es su mediatriz) que es el centro de la curva.




CONICAS

Hipérhola. Definicion y elemento

Curvas cénicas. La hipérbaia: Definicién y elementas principales
Video de AG Dibujo y Mates alojade en Youtube

Elementos.
Como en el caso de la Elipse, los elementos de la Hipérbola son todos los que podemos encontrar en una curva cénica, aungue uno de ellos (el eje menor) no desempefie el mismo papel gue en la Elipse.

En la animacian inferior puedes ver los elementos y propiedades de la Hipérbola:

55 e e i s i

Hipérbola trazado ¥ elementos | Intraduccidn
Video de Matematicas profe Alex alojado en Youtube

Para saber s =
Hipérbola equilatera.
Las hipérbolas equildteras se emplean en la ecuacion de los gases nobles.
Para que una hipérbola sea equildtera sus asintotas deben ser perpendiculares entre si, por tanto, cada una de ellas
formard un dngulo de 45° con el eje mayor de simetria de dicha curva cénica.
En la imagen izquierda (archivo de Wikimedia Commons, un depdsitc de contenido libre hospedado por la Fundacién
Wikimedia) te mostramos la representacién de una Hipérbola equildtera.

Determinar elementos: para poder determinar los pardmetros de una Hipérbola necesitaremos come minimo dos datos. En las siguientes animaciones te mostramos como determinar distintos elementos a partir
de los pardmetros 2a y 2c.

@ El eje de simetria menor.

F2

SRR P& S

DT2 U2 T1 Apdo. 1.3: determinar el gje de simetria menor de una hiperbofa
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

@ Las asintotas.




Unimos medianta rectas los puntos anteriores dé Mansra que pasen pof niro de la

hipérbola ya tenamos razada las as

DT2 U2 T1 Apdo. 1.3: determinar las asintotas de una hipérbola
wideo del Departamenta DIBUJO 1EDA alojado en Youtube

- Curiosidlad

Angulo del plano seccién e hipérbola.

En la imagen de la izquierda (archivo de Wikimedia Commens, un depésito de contenido libre hospedade por la
15 4 Fundacién Wikimedia) te mostramos cémo cambia el dngulo de las ramas de una Hipérbola segln sea el dngulo que
forme el plano seccién con el eje del cono recto de revolucidn.

10
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Ejercicio resuelto

2a En la figura de |a izquierda puedes ver cémo se ha determinado el pardmetro 2¢ de una Hipérbola equildtera, dado su
eje de simetria mayor (2a).

Para resolverlo debes de aplicar los conceptos y procedimientos explicados en este apartado.
Material necesario:

-

Lapiz blando y duro.

o

Compas.

®

Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).

®

Hojas para realizar trazados de prueba.

F1

I\ l Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.

/ [Mostrar retroalimentacién|

1.4. Parabola iac

Definicién.
La parabola es una curva abierta y plana de una sola rama, de manera que cualquiera de sus puntos equidista de una recta, llamada Directriz, y de un punto, llamado Foco (F).

En la animacién inferior puedes ver come el punte de la pardbela siempre tiene la misma longitud respecto del foco y de la directriz:

-~

Compartir




DT2 U2 T1 Apdo. 1.4: creacién de una parsbols
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Elementos.

Todos los elementos de las curvas cénicas que hemos estudiado hasta ahora no se dan en la Pardbola. Al tener un solo eje de simetria posee solamente un Foco, v Idgicamente no tiene circunferencia principal ni
focal, esta carencia la sustituye la directriz, elemento esencial de este tipo de curva cénica.

En el video inferior puedes ver los elementos y propiedades de la Parabola:

Concepta de parébola y sus elementos
Video de math2me alojado en Youtube

Determinar elementos.
Para poder determinar los elementos y el parametro de una Parabola necesitaremos coma minimo tres datos.

@ La Directriz y el vértice. En la siguiente animacidn te mostramos como determinar estos elementos a partir de los siguientes datos: el eje, el foco y un punto de la curva.

B By, S pani), (ot
doterreado (P ¢ saprento DF) y s
i Mo serd w vévon ¥

DT2 U2 T1 Apda. 1.4: determinar s directriz y ef vértice de una pardbala
Video del Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

@ El eje, el foco y el vértice. En la siguiente animacidn te mostramos como determinar estos elementos a partir de los siguientes datos: la directriz y dos puntos de la curva.

Por =160 Fuse inado #isian|ee
una recta perpendicular a la directriz
dada hasta que la corte en el punio
D, ya tenemos dibujado ol sje de la

curva.

B .
R
DT2 UZ T2 Apda. 1.4: determinar el eje, el foce y el wértice de la pardbola
Video del Departamento DIBUJO 1EDA alojado en Youtube

- Para saber mas =




Los radiotelescopios, como las antenas de radar, concentran los haces de sefiales en un receptor situado en el foco, este es posible gracias a que su disefio estd basado en la
parabola, recuerda que la distancia de un punto al foco es igual a la distancia paralela al eje hasta la directriz, por tanto, si situamos un emisor en el foco podremos enviar un haz de
rayos paralelos al eje.

En la imagen superior (archive de Wikimedia Commens, un depdsito de contenido libre hospedado por la Fundacién Wikimedia) te mostramos dos vistas de un radiotelescopio en
Raisting, Baviera (Alemania):

© Fotografia izquierda.

© Fotografia derecha.

En el video inferior puedes ver, de manera esquemdtica, el funcionamiento de una antena parabdlica, observa cémo todos los rayos al incidir sobre la superficie de la antena
coinciden en un misme punto, el foco de la pardbola.

OGR QU pgeoc 2@, 2
PARABOLICA

£Por qué ias ANTENAS PARABOLICAS son parabolicas?
Video de Derivando alojado en Youtube

Efercicio resuwelto F
En la figura de la izquierda puedes ver como se ha determinado el parametro de una Parabola, dados su eje de simetria, la
directriz y un punto de la curva.
A Para resolverlo debes de aplicar los conceptos y procedimientos explicados en este apartado.
Material necesario:
@ Lapiz blando y duro.
N @ Compas.
=
2 @ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).
=
[s] © Hojas para realizar trazados de prueba.
Eje
D ]
Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.
[Mostrar retroalimentacién|
1]
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2. Trazado iada R

Fante JK Fanarama
Imagen de Mariorda en Wikipedia. Dominia Publico.

En el apartado anterior hemos estudiado los conceptos y procedimientos relacionados con los elementos y parametros de las curvas conicas.
En este nuevo apartado desarrollaremos los métodos de construccién mediante los cuales fijaremos la posicién exacta de varios puntos de una curva cdnica, lo que nos permitira realizar su trazado a mano alzada



o mediante plantillas de curvas.

En la imagen superior, fotografia de Mario Roberto Duran Ortiz (archive de Wikimedia Commons, un depésito de contenido libre hospedado por la Fundacién Wikimedia), puedes ver el Puente Juscelino

Kubitschek en Brasilia, inaugurado en 2002.

Popularmente conocide como Puente JK o Puente Presidente JK (Jusceline Kubitschek de Oliveira presidente de Brasil), fue inaugurado el 15 de diciembre de 2002, cruza el lago Paranea, tiene una longitud de 720

metros {en tres vanos de 240 m), siendo su longitud total de 1.200 m con las aproximacienes; y un ancho de 24 metros, con tres carriles en cada direccién.
Su disefio estructural basado en parabolas lo hace ser Unico en el mundo.

2.1. Elipse

{
| - Inportarte

El trazado de la elipse, como el de todas las conicas, se realiza a mano alzada o con ayuda de plantillas de curvas.

Existen varios métodos y todos ellos inciden en lo mismo: determinar diversos puntos de la conica que deberdn unirse posteriormente sin el empleo del compés.

Determinar los focos.

Métodos.

Los métodos que vamos a estudiar son:

@ Método de interseccién de rectas.

[
1

>

[

/
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Trazar una elipse conodienda sus ejes, método de interseccidn de rectas (Curvas cénicas)
Video de POD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

@ Método de los ejes y los focos (lugar geométrico).

CURVAS CONIC'z]

D

Trazar una elipse concciendo sus ejes, método de localizacién de puntos (Curvas conicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

@® Método de los puntos afines.

Elipse dados sus ejes (métoda de las circunferencias afines)
Video de Arturo Geometria alojado en Youtube

@ Didmetros conjugados.



c ar mas ta Compartir
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Elipse conaciende das dismetros conjugados {curvas conicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

- Curiosiciac! _

EL METODO DEL JARDINERO:

Si colocamos unas estacas en el suelo a una distancia igual a lengitud focal {2c) y fijamoss en ellos los extremos de una cuerda de magnitud igual al eje de simetria mayor 2b
al deslizar un Idpiz manteniendo la cuerda tensa describiremos la trayectoria de una elipse.
£0s atrevéis?

0 -

Ver mas ta.. Compartir

La eiipse
Video de Alberto Mejla alojado en Youtube

—

Efercicio resuelto

2 A ~ Dados los pardmetros de la elipse 2a= 90 y 2c= 60, dibuja el eje menor (AB) y traza la curva, determinando al menos ocho (8)
S < puntos de la curva (exceptuando los extremos de los ejes dados)
1 || 1
L o 5 2
\ oy S U £Como se determina el eje menor de una elipse?
2 o
v e [Mostrar retroalimentacién|
F1 2
\_""‘“——"‘*;'
8
X=1v1 Y=1v2

2.2. Hipérbola

o)
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[mpoortante -

Como en el caso de la Elipse, hay varios métodos para trazar una Hipérbela, peor dado que esta curva cénica no se suele emplear mucho en dibujo técnico, solamente explicamos
uno de ellos.

I — .

Método de los ejes y los focos (lugares geométricos).

Estd basado en el mismo concepto que el método desarrollade en la Elipse.




~Abrir el compas con la distancia A1
<Trazar artes con centro on los focos
~Abeir con |l distancia 18
Tonzas aee vt am i e
14- CONSTRUCCION DE LA HIPERBOLA (2}
Video de Valerle Domenech alojado en Youtube
Ejercicio resuelto
En la figura de la izguierda puedes ver como se ha trazado una Hipérbola, dadas sus asintotas y el parametro 2a.
Para resolverlo debes de aplicar los conceptos y procedimientos explicados en este apartado y en el anterior.
‘i‘.’: Material necesario:
A’L 2 @ Lapiz blande y duro.
1A P, 1‘ @ Compas.
= @ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabodn).
4 2
4 - © Hojas para realizar trazados de prueba.
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Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.
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2.3. Parabola
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Recu\ercla que la Pardbola no posee circunferencia focal, el elemente que lo sustituye es la directriz.
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Método de interseccion de rectas
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Para desarrollar este método necesitamos la posicion del eje y del vértice de la parabola, asi como la de un punto de la curva.

Parabola dada su directriz y su.vér

Método de la directriz, el eje y el foco (lugares geométricos).

Paribola dada su directriz y su vértice (método de los haces proyectivas)
Video de Arturo Geometria alojado en Youtube

Parabola dada

-
Paribaia dada s directriz v s face fmétardn de Ins madine vectares |
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Video de Arturo Geometria alojado en Youtube

Ejercicio reswuelto

En la figura de |a izquierda puedes ver cdmo se ha trazado una pardbola, dada su directriz, el eje y el parametro.

& Para resolverlo debes de aplicar los conceptos y procedimientos explicados en este apartade y en el anterior.
3 I~ Material necesario:
2' @ Lapiz blando y duro.
F' @ Compas.
@ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).
@ Hojas para realizar trazados de prueba.
3 4

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.
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3. Elipse y perspectiva $ad N

El trazado de la circunferencia en los distintos sistemas de representacién normalmente se traduce en el dibujo de una elipse.

En el curso anterior, Dibujo Téenico I representamos la perspectiva isométrica y caballera de una circunferencia mediante el dibujo de una Elipse, pero no profundizamos en los conceptos y procedimientos
necesarios para dicho trazado.

En este apartado vamos a analizar la representacién grafica de algunos ya realizades y otros que elaboraremos en temas sucesivos.
La imagen superior nos muestra cémo queda dibujada una circunferencia en los sistemas Diédrico y Axonométrico (isométrico y caballera).

3.1. Generalidades iad _

{
Inmportante —

La representacién grafica de una circunferencia en los distintos sistemas de representacién viene dada por la proyeccién de dos de sus didmetros, dependiendo del sistema empleado
estos pueden ser los ejes perpendiculares de la curva o los didmetros conjugados, en este (itimo caso es necesario determinar loe ejes para poder dibujar fécilmente la Elipse.
i
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Determinar los ejes a partir de los didametros conjugados.

Definir los ejes principales de una el
la magnitud del semieje de éste.
2. Unir 1y € y trazar desde su punto medio 2, \

una circunferencia con radio 0-2 hasts cortar
ala prolongacidn de 1-C' en los puntos 3y 4.

3. Lasrectas 0-3y0-4, nos dardn las
direcciones de los ejes principales.

4. Con centro en 2, trazamos una
circunferencia de 2-C' (didmetro 1-C')
5. Trazamos una recta desde O gue

pasepor 2y corte ala
circunferenciaen 5y 6.

6. Con centro &n Oy radio 0-5
hallaremos las dimensiones del
eje principal menor.

7. Con centro en Oy radio O-6 hallaremos las

Definir fos efes principales de una slipse dados los sjes conjugados
Video de Oscar Lopez Zaldivar alojado en Youtube

3.2. Diédrico iad N
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Plano Proyectante Vertical Plano Paralelo ala LT Plana que pasa por la LT

Las proyecciones de una circunferencia en el sistema diédrico dependerdn de la posicion que ocupe el plano que contenga dicha curva respecto de los planos de proyeccion.
En la imagen superior puedes ver varios ejemplos de proyeccién de una circunferencia contenida en un plano proyectante vertical (de canto), paralelo a la linea de tierra y que pase por ella.

Proyecciones de una circunferencia contenida en un plano oblicuo.

Como el plano no es ni paralelo ni perpendicular a los planos de proyeccion, la circunferencia se proyectara sobre ellos como Elipse, siendo sus ejes rectas paralelas a los planos de proyeccién (horizontal y frontal)
y de maxima pendiente e inclinacidn

DT2 U2 T! Apda. 3.1: proyecciones de una circunferencia en un plano oblicus
Video de Departaments DIBUJO [EDA alojado en Youtube

3.3. Isométrico i
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La perspectiva isométrica de una circunferencia paralela a uno de los triedros siempre serd una Elipse y su trazado no representa mucha dificultad, ya que partimos de la perspectiva de un cuadrado gue
circunscribe a dicha curva, o lo que es lo mismo un rombo gue circunscribe a una Elipse.

En la imagen superior te mostramos la perspectiva de una figura dada sus vistas diédricas normalizadas, observa como las circunferencias se convierten en elipses.



Proyeccion isométrica de la circunferencia.

Recordemos como una circunferencia se transforma en elipse al proyectarse sobre los planos isométricos.

DT2 U2 T1 Apdo. 3.3: dibuj isométrico de una circunferencia
Video de Departaments DIBUJO L[EDA alojado en Youtube

Trazado.

Existen varios métodos que nos permiten representar la perspectiva isométrica de una circunferencia, recuerda que en todos ellos siempre obtenemos la posicion exacta de lo ejes de simetria de la elipse, pero no
su magnitud; en cambio si podemos situar dos de sus didmetros conjugados y las longitudes de ambos.

BHITEE




PERSPECTIVA ISOMETRICA
DE LA
CIRCUNFERENCIA

Circunferencia en isométrico de epvmanantiales

Elipse i étrica por di 1

-
°%
Por los puntos de de las con la ,23y4),
b o o bmdos daad I dlmt s W -
DT2 U2 T1 Apds. 3.3: <ira ia en isométrico par di

Video de Departaments DIBUJO [EDA alojado en Youtube

Elipse isométrica por afinidad.

Este procedimiento se explicard de manera mas detallada en el ditimo tema de esta unidad didactica.

DT2 U2 T1 Apdo. 3.3: circunferencia en isométrico por afinidad
Video de Departaments DIBUJO [EDA alojade en Youtube

3.4. Caballera




Cuando una circunferencia estd contenida en los planos XOY, ZOY, o en un plano cualquiera siempre que no sea paralelo al plano XOZ, su perspectiva caballera es una elipse.

La perspectiva caballera de los didmetros de una circunferencia nos determina Unicamente la posicién y magnitud exacta de dos didmetros conjugados de la elipse.
Para poder trazar de manera adecuada dicha perspectiva podemaos recurrir al método explicado en el apartado 3.1.

En la imagen superier puedes ver la perspectiva de una figura dada sus vistas diédricas normalizadas, observa como las circunferencias se convierten en elipses.
Comeo en el case de la perspectiva isométrica, partimos de la perspectiva de un cuadrado que circunscribe a dicha curva, en este caso, dado que solamente aplicamos coeficiente de reduccién a un eje (Y) el
paralelogramo que circunscribe a la Elipse serd un romboide.

En la siguiente animacion puedes ver como el cuadrado se transforma en dicho paralelogramo en los planos XOY, ZOY, mientras que conserva sus angulos en el plano XOY.

DT2 U2 T1 Apdo. 3.4: perspectiva caballera de la circunferencia
Video de Departaments DIBUJO LEDA alojado en Youtube

{
/rpoortante
Recuerda que en perspectiva caballera solamente aplicamos coeficiente de reduccién sobre el eje Y.
— e —
Trazado.

Podemos representar la perspectiva caballera de una circunferencia mediante tres métodos que nos permiten determinar los ejes o los didmetros conjugados de la curva:
@ Diagonales: mediante la interseccién de las diagonales del cuadrado con la circunferencia podemos determinar los eje de la elipse.
@ Abatimiento: situando la circunferencia sobre un planc paralelo al XOY podemes determinar solamente los diametros conjugados de la elipse.
@ Afinidad: este procedimiento nos permite determinar los eje de la elipse.

En la animacidn inferior puedes ver come queda representada la elipse en cada uno de estos métodos.

DT2 U2 Tt Apdo. 3.4 perspectiva caballera de [a circunferencia
Video de Departamento DIBUJO [EDA alojado en Youtube
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4. Qcad, practica lo aprendido 3r| =N\

z
0
SN RN
- -

En la unidad 4 del curso pasado estudiamos las perspectivas isométrica y caballera, y cdme trazar las elipses resultantes de las proyecciones correspondientes a las superficies circulares. Repasaremos en este
tema los conceptos alli aprendidos correspondientes al trazado de elipses y la edicién de arcos de elipse y de polilineas.
af I e
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4.1. Elipses isométricas




Al usar en QCad la herramienta de trazado de perspectivas isométricas, recordaras que las circunferencias y sus arcos se trazaban como polilineas.éstas son mas laboriosas de rectificar en el caso de que tengamos
partes ocultas o simplemente necesitemos trazar arcos.

El trazado de elipses y arcos de elipse es muy simple con QCad, sélo necesitaremos tener definidos el centro v los ejes mayor y menor.

|
|
|
Centfro :

N

Eje mayor

Eje menor

Recordemos a continuacion cémo realizar la elipse isométrica a partir de su circunferencia.

lipse
la transformacidn de cada uno al irazar su lsométrica

D72 U2 T1 Apdo. 4.1: elipse iscmétrica en Qead
Video de Departaments DIBUJO [EDA alojade en Youtube

4.2, Elipses caballeras ad e
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Al realizar elipses transformadas de circunferencias representadas en perspectiva caballera, el problema que se nos planteaba era el de encontrar los ejes meyor y menor. Recuerda cémo hacerlo en la siguiente
animacioén,

DT2 U2 T1 Apdo. 4.2: elipse en caballera con Qcad
Video de Departamentg DIBUJO LEDA alojado en Youtube

4.3. Edicién de elipses

)

2 A

Para la edicién de elipses podemos usar casi todas las herramientas de edicién gue el resto de las lineas. Recordemos que si trazamos las proyecciones isométricas de circunferencias o arcos mediante la
herramienta especifica de isométrica, |las elipses obtenidas son en realidad polilineas, lo que nos dificulta mucho la edicidn.

Veamos en la siguiente animacién los pasos seguidos para trazar las lineas ocultas en una perspectiva.

DT2 U2 T1 Apdo. 4.3: edicién de elipses Qrad
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Otras formas de editar arcos de elipse son:

1. Arrastrando directamente sus extremos. Si el extremo coincide con uno de los puntos de referencia (extremos de los ejes mayor y menor), no podremos arrastrar los para medificar el dngulo del arco gue
abarca. En este caso tendremos que proceder como se explica en el siguiente punto.

Exfremg

Punto de referenria ’.

Punto de referenria

Exirems

~.Punts de referenda

2. En el caso de que el extremo del arco coincida con une de los puntos de referencia, pedemos recurrir a modificar la ubicacién del extremo mediante la ventana de propiedad del editor, que si no estuviera
visible, accederemos a ella en Ver > Barra de herramientas = Propiedad del editor. En el apartado dngulo cambiaremos el extremo que deseamos arrastrar a un dngulo que no sea de 02, 90°, 180° & 2709, ya gue
estos son los correspondientes a los puntos de referencia. Una vez modificado el dngulo, podremos arrastrar el extremos con facilidad.

Propiedad del editor & X
Property Walue
- Tipo Elipse
Capa pexpectiva
- Ratio 0.58
- Invertido ™ Falso
[} Centro
] i B [105.00
Ly |56.80
1+ Punto principal
LeX [35.00
Y [0.00
ulos
i Angulo inicial ‘270.00
X gulo final ‘ 180.00

o)

Imprimible 3" an

Puedes descargar este tema en PDF (paf - 11859.83 KB). para guardar o imprimir. Ten en cuenta que en papel impreso no podras ver los videos y animaciones de trazados y ejercicios, fundamentales para
adquirir las destrezas necesarias en este tema, come en la mayor{a de temas de esta asignatura, marcadamente procedimental.

?
Resumen i 3,I e
En estos enlaces a un PDF tienes resumido, de forma muy ilustrativa, el tipo de curvas cénicas que has estudiado en este tema:

@ Resumen muy visual en 13 paginas de todas las curvas gue has estudiado en este tema con solucién de algunos trazados.

@ Resumen mds extendido de las curvas estudiadas.
Este enlace te dirigird a una aplicacidén web interactiva en la que podras practicar con las curvas {requiere activar Flash en tu navegador).
Aviso Legal iadh 2
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Aviso Legal

El presente texto (en adelante, el "Aviso Legal”) regula el acceso y el uso de los contenidos desde los que se enlaza. La utilizacidn de estos contenidos atribuye la condicion de usuario del mismo
(en adelante, el "Usuario”) e implica la aceptacion plena y sin reservas de todas y cada una de las disposiciones incluidas en este Aviso Legal publicado en el momento de acceso al sitio web. Tal y
como se explica mas adelante, la autoria de estos materiales corresponde a un trabajo de la Comunidad Auténoma Andaluza, Consejeria de Educacién y Deporte (en adelante Consejeria de
Educacién y Deporte).

Con el fin de mejorar las prestaciones de los contenidos ofrecidos, la Consejeria de Educacion y Deporte se reserva el derecho, en cualguier momento, de forma unilateral y sin previa notificacion
al usuario, & modificar, ampliar o suspender temporalmente la presentacion, configuracién, especificaciones técnicas y servicios del sitio web que da soporte a los contenidos educativos objeto del
presente Aviso Legal. En consecuencia, se recomienda al Usuario que lea atentamente el presente Aviso Legal en el momento que acceda al referido sitio web, ya que dicho Aviso puede ser
modificado en cualquier momento, de conformidad con lo expuesto anteriormente.

Régimen de Propiedad Intelectual e Industrial sobre los contenidos del sitio web.




